INFOR KS5!

1) En funktion, f(z), har foljande teckentabell

T =3 5
F@l .
f (z) -8 2

a) Ange koordinaterna till minimipunkten pd funktionens graf.

b) For vilka x dr funktionen vixande?

2) Undersok med hjdlp av derivatan i vilka intervall funktionen f (z) = x> — 32 4r

viaxande respektive avtagande.

3) Nedan ar grafen till funktionen fritad.
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a) Ar f'(4)positiv, negativ eller noll?

b) For vilka x &r funktionen véxande?
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4)

5)

6)

7)

8)

Studera tabellen nedan. Den visar derivatans tecken for nagra olika x -virden for
tredjegradsfunktionen f.

T -2 -1 0 3 5

f@ |« o] —Jo]-~

For vilket vérde pa x har grafen till funktionen f en minimipunkt? Endast svar krdvs.

Funktionen f(z) = z* — 32z har endast en extrempunkt.
a) Bestdm x-koordinaten for denna extrempunkt.

b) Undersok om denna extrempunkt dr en maximi - eller minimipunkt.

For funktionen f giller att f (z) = z° — 12z.

Bestdam med hjdlp av derivata koordinaterna for eventuella maximi-, minimi- och
terrasspunkter for funktionens graf.

Bestidm ocksa karaktér for respektive punkt, det vill sdga om det dr en maximi-, en
minimi- eller en terrasspunkt.

Funktionen y = 2e* — 2z + 4 har en extrempunkt. Bestim punktens karaktar och
dess koordinater.

Funktionen f(z) = x* — 2z ir definierad i intervallet 0 < z < 3.
a) Los ekvationen f'(z) =0

b) Bestdm funktionens stérsta och minsta vérde.
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10) Bestim storsta och minsta virde for funktionen f (z) = —2* — 32> + 9z + 8 i

intervallet —2 < z < 2. 1/2/0



11)

Para ihop funktionsgraf (till vinster) med dess derivatagraf (till hoger).
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12) Figuren visar grafen till f’.

\/ | z

-4 -2 0 2
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Bestdm de virden pa & da funktionen f har en terrass-, minimi- eller maximipunkt

och vilken typ av punkt det dr. Glom inte att motivera ditt svar. 1/2/0



13) I figuren visas grafen till y = f(x).

Ay

C

Nedan listas ett antal pastaenden. Ange for vilka av punkterna respektive pastdende ér

Korrekt.
A B C

f'(z)=0 O O O

@) >0 O O 0

(@) <0 O O O

f'() >0 O O 0

f'(@) =0 O O 0

f'(z) <0 ] ] ] 1/1/0



14)

15)

16)

Leila har kopt 60 meter staket for att gora en farhage dér en av sidorna ska utgoras av
en mur. Hon undersoker hur I&nga sidor farhagen ska ha for att arean ska bli sa stor
som mojligt. Leila ritar en bild och betecknar firhagens bredd med x m. Da blir
lingden (60 — 2z) m. Se figur.

e _Mur (m)
N j E N
X X
n O
F 60 — 2

a) Teckna ett uttryck for fArhagens area. Endast svar krdvs.

b) Bestdm med hjilp av derivata fairhagens maximala area.

Bertil och Svea dger en minigolfbana och de funderar pé att hoja spelpriset for att 6ka
vinsten. De har kommit fram till vinsten V' kr som en funktion av prishdjningen = kr
ges av:

V (z) = (4 + z) (200 — 20z)

Berdkna med hjélp av derivata, vilken prishdjning som ger den storsta vinsten.

En hundégare ska sitta upp ett stangsel till en rektangulér rastgéard. Han har 680 m
stangsel. Bestdim med hjilp av derivata vilka matt pa rastgdrden som ger maximal
area.
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Bedomningsanvisningar

1)

2)

3)

4)

a) (-3,-8)
Korrekt svar.
b) -3<x<5
Korrekt svar. Poéng ges dven om strikt olikhet anvénds.
Vixande: x < 0,2 > 2
Avtagande:0 < z < 2
Bestimmer derivatans nollstillen
Korrekt svar inklusive godtagbar motivering, t ex med teckenstudie.
Obs: Svaret godtas dven om strikt olikhet anges.
a) Noll
Korrekt svar.
b) >4

Godtagbart svar. Aven z > 4 beddms godtagbart.

r—=3

Korrekt svar.
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)

6)

7)

a)

b)

r =2

Korrekt derivering, f'(z) = 4z — 32 och korrekt svar.

Minimipunkt

Korrekt svar,

med godtagbar verifiering.

Maximipunkt (—2, 16) och minimipunkt (2, —16)

Korrekt bestdmning av derivatans nollstillen
med korrekt bestimning av extrempunkternas koordinater
Godtagbar verifiering av extrempunkternas karaktar.

Losningen dr mdjlig att f6lja och forsta, nagorlunda fullsténdig,
vélstrukturerad samt innehéller i stort endast relevanta delar.
Matematiska symboler och representationer dr anvdnda med viss
anpassning till syfte och situation.

Minimipunkt, (0, 6)

Deriverar korrekt och bestammer derivatans nollstéille
med korrekta koordinater.

Verifierar punkten med andraderivata eller teckenstudium.
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8)

10)

a)

b)

r=1

Godtagbar ansats, till exempel deriverar korrekt

med 1 6vrigt godtagbar 16sning och svar.

Storsta virde: 3, Minsta virde: —1
Godtagbar ansats, till exempel testar de tre x-virdena (x =0, x =1 och

x =3)

med 1 6vrigt godtagbar 16sning och svar.

Storsta viarde = 13
Minsta virde = -14
Godtagbar ansats, t.ex. deriverar funktionen korrekt

Loser f'(z) = 0 och utesluter z = —3

Korrekt svar
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11)

+1p

(E)

Minst 2 ritt och max 1 fel.

+ 1p

(E)

Alla ritt.



12)

13)

14)

b)

T = —2, terrasspunkt
x = 1, maximipunkt

Négot korrekt x-virde med tillhdrande typ angiven. + 1p
(E)

Korrekt svar. (bdda punkterna, med typ angiven) + 1p
(©)

Korrekt motivering for ndgon av punkterna, t ex hinvisning till + 1p

teckenvixling. ©)

A B C

f@)=0 n

f'(@ >0 ||

f'(@) <0 || |

£(@) >0 O

fll(x) — O

f'(@) <0 m

Minst 3 ritt och max 3 fel. +1p
(E)

Alla ritt. + 1p
(©)

z (60 — 2z)

Korrekt svar. +1p
(E)

450 m?

Godtagbar ansats, bestimmer derivatans nollstélle, z = 15 + 1p
(E)

med 1 6vrigt korrekt bestimning av arean. + 1p
(E)

Godtagbar verifiering av maximum. + 1p

(E)



15)

16)

3kr

Godtagbar ansats, t.ex. utvecklar uttrycket och deriverar

med korrekt nollstélle (z = 3)

med korrekt svar.

Bada sidorna ska vara 170 m, da blir arean 28 900 m?2.

Ansats till 16sning, till exempel bestdmning av funktionsuttryck.

Fullstindig 16sning av problemet

med korrekt svar.
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